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Resumen

La primera fase de la investigacion La proyectacion arquitectonica como proceso de investigacion: proce-
s0s cognitivos y mediaciones, se ha concentrado en la indagacion sobre los procesos cognitivos que 1os
sujetos elaboran durante el desarrollo de un ejercicio de proyectacion arquitectonica. Esta indagacion se ha
realizado a través de una tarea de disefio arquitectonico en la cual se aplico la estrategia de anélisis de pro-
tocolos (verbales y gréficos). Se presentan aquf los resultados de un caso, en el cual se evidencia la com-
plejidad de la tarea de proyectacion y como los procesos implicados cobijan categorias tanto lbgicas como
de orden estético.
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Abstract

The first phase of the research The architectural projectation as research process.: cognitive processes
and mediations has concentrated on the investigation of the cognitive processes that the subjects elaborate
during the development of a project projectation. Such investigation has been done through a task of
architectural design where the strategy of protocol analysis (verbal and graphic) was applied. This article
reports on the results of a case study which shows the complexity of the projectation task and the logic and
aesthetic categories that the processes involve.
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Introduccion

Este estudio de caso es producto del avance
de la investigacion La proyectacion arquitec-
[onica como proceso de investigacion. Pro-
cesos cognitivos y mediaciones, realizada por
el equipo de investigadores, perteneciente al
grupo Esteticas urbanas y socialidades, con
la asistencia y supenvision en el campo de la
psicologla del grupo Educacion y Desarrolio
Humano. Este trabajo retoma los desarrollos
y resultados arrojados por una fase anterior
en la cual se proponia un modelo de investi-
gacion para el desarrollo sistematico y orde-
nado de la proyectacion arquitectonica.

Al respecto, se afirmaba que. .. "E/ proceso de
proyectacion es la forma de produccion de
conocimiento arquitectonico y tambien de su
aproplacion, dado que es, a la vez, eje del
gjercicio profesional y de la ensenanza y apren-
dizaje de la arquitectura”. También se conside-
raba como ‘una estrategia, que se gesta ante
un problema a resolver, propdsito que lo movili-
za desde su planteamiento hasta su concre-
cionfinal” (Correaly Jiménez, 2003). Esta estra-
tegia, caracterizada por una serie de fases
mediante las cuales es posible la construc-
cion del objeto arquitectdnico formado, se ini-
cla mediante “el reconocimiento del universo
que abarca a traves de la seleccion del temea,
pasando por la etapa investigativa de la situa-
cion problematica y su analisis, el plantea-
miento y formulacion del problema, para lle-
gar a la sintesis en la fase del disefio
arquitectonico y sus diferentes fases de desa-

"

rrollo” (Correal y Jiménez, 2003).
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El modelo para implementar la investigacion
proyectual se basa en una matriz, en la cual
se relacionan los momentos vy los elementos
implicados en ese proceso.' Para su estructu-
racion se consideraron como elementos cla-
ves en el proceso proyectual, ademas de los
ya utilizados para la construccion del objeto
(esquema basico, anteproyecto y proyecto)
dos mas que se determinan de manera clara,
afirmando que es allf donde esta la base de la
estructuracion de un proceso proyectual como
investigacion.

Son ellos, en primera instancia, la construc-
cion del sujeto en guien es necesario verificar,
durante todo el proceso, sus transformacio-
nesy, en segunda instancia, explicitar los propo-
sitos de los medios que relacionan el sujeto y el
objeto, como es el docente, a quien debe esta-
blecérsele su perfil, comprometiendo, por en-
de, la pedagogiay la didactica. Adicionalmen-
te, como elementos del proceso, estan dos
aspectos fundamentales que son la planea-
cion con sus variables de tiempo, espacio vy
objetivos y, al final, la evaluacion de todos los
componentes del proceso y del resultado: re-
laciones, transformaciones vy sintesis.

Los elementos, cinco en total (planeacion, su-
jeto, mediaciones, objeto y evaluacion), se re-
lacionan mediante momentos que actian
transversalmente para la conformacion del
proyecto y que no implican una secuencia li-
neal, pero cuya inclusion o exclusion en el de-
sarrollo del proyecto, determina el caracter del
proceso. Estos son: unmomento conceptual,
que permite identificar el problema fundamen-

1. Cfr, CORREAL, German Darfo; JIMENEZ, Susana. £l proceso de proyectacion como légica de investigacion. Informe final. Cali:

Universidad de San Buenaventura. 2003. pp 103y ss.
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talaresolvery que debe superar las reflexiones
puramente instrumentales ya evidenciadas co-
mo deficiencia proyectual; un momento con-
lextual, que garantiza el grado de pertinencia
e integralidad en el resultado final, cual es el
objeto y, en Ultima instancia, el momento pro-
yectual, donde se identifican los elementos
0 instrumentos disciplinares mas especifi-
cos.

El modelo conceptual para construir un proce-
so investigativo en tormo a la proyectacion,
constituye una estructura de equilibrios y simul-
taneidades, cuyo proposito formativo es el de
integrar la reflexion al hacer proyectual, dando
soporte conceptual al proyecto y espacio y
lugar alo investigativo, en bisgueda de la au-
tonomia proyectual. Igualmente, valora sisté-
mica y formativamente las transformaciones
del sujeto, de forma que puedan llegar a obte-
nerse mejores objetos.

En consideracion a que la investigacion en
educacion se ha interesado por la manera co-
MO Se representa y organiza el conocimiento;
actualmente la propuesta se concentra en in-
dagar los procesos cognitivos de los sujetos
que se enfrentan a la proyectacion con el fin
de profundizary comprender, con mayor clari-
dad, como asumen y aprenden los estudian-
tes su complejidad, para asi poder, a largo
plazo, orientar de forma mas adecuada o pe-
dagogico de la ensenanza de la arquitectura
y especificamente del disefioy la proyectacion
COoMo ejes esenciales de la propuesta formativa
del curriculo de la Facultad de Arquitectura.

Se entiende agui lo cognitivo como las opera-
ciones mentales implicadas en la adquisicion,
procesamiento, uso Yy aplicacion del conoci-

miento o de la informacion. Existen unos pro-
cesos cognitivos que la psicologia ha reco-
nocido como basicos y que se desarrollan en
todos los seres humanos, tales como la sen-
sacion, la percepcion, la representacion, la
atencion, la memoria, el lenguaje, entre otros.

Meétodo

Considerando que los procesos cognitivos
SON constructos tedricos sobre lamanera co-
MO se organiza el conocimiento, que constitu-
yen un intangible y a lo cual sélo tenemos ac-
ceso de manera indirecta en los sujetos, la
psicologia cognitiva se ha valido de herramien-
tas como la observacion, el andlisis de discur-
S0, los tiempos de reaccion, entre otras, para
indagar y acceder a algo tan complejo como
los procesos mentales humanos. En esta in-
vestigacion interesa lo cognitivo gue posibilita
enfrentar y llevar a cabo una tarea o resolver
un problema, como el de la proyectacion ar-
quitectonica.

Para ello se trabajo especificamente conla me-
todologia de andlisis de protocolos verbales,
la cual fue desarrollada por Simon & Newell
(1972) en estudios sobre solucion de proble-
mas. Los protocolos o informes verbales de
personas que resuelven problemas de dife-
rente tipo, constituyen una valiosa fuente de
informacion acerca de los procesos cogni-
fivos.

En eltipo de protocolo utlizado en esta investi-
gacion, denominado concurrente, se le da al
sujeto la consigna que "piense en voz alta a
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medida que resuelve el problema y verba-
lice todo aquello que pase por su mente rela-
cionado con los pasos que va teniendo en
cuenta para la ejecucion de la tarea”. Estas
verbalizaciones fueron grabadas en audio y
luego transcritas. En esta transcripcion se seg-
mento el protocolo teniendo como criterio las
pausas del sujeto y los cambios detectables
en las acciones de la tarea. Posteriormente,
frente a cada uno de los segmentos del proto-
colo, se buscaba una categorfa que diera
cuenta del proceso mental involucrado en esa
accion especffica de la tarea.

Sin embargo, dada la naturaleza de la proyec-
tacion arquitectonica, las representaciones
graficas del sujeto constituyen un protocolo
igualmente importante para estudiar las accio-
nes propias de esta. La representacion grafi-
ca fue recogida, paso a paso, para detectar
los cambios desde el punto de vista arquitec-
tonico de la forma como el sujeto desarrolla-
ba esta tarea y se incorpord al grupo de seg-
mentos del protocolo verbal, como medio de
articulacion de las diferentes fases cognitivas
identificadas durante el proceso mismo (Ver
Anexo 1).

El sujeto de este primer caso, con quien se
desarrolld el andlisis de los protocolos en una
tarea especffica de proyectacion, es un arqui-
tecto egresado de la Universidad del Valle, de
53 anos de edad, con una amplia carrera pro-
fesional y docente y de reconocida trayecto-
ria a nivel local y nacional.
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Instrumento

Dado que se buscaba indagar sobre os pro-
Ces0s cognitivos durante un ejercicio de pro-
yectacion y que normamente estos se llevan
a cabo durante largos periodos, fue necesa-
ro pensar en una tarea que permitiera ver sus
pasos basicos pero en menor tiempo. El ins-
tfrumento consistié en la elaboracion de un 'ra-
pido de diseno", tarea comunmente utilizada
por los docentes en el area de proyectacion,
y cuya duracion no es mayor a una sesion
completa de clase de taller, en este caso cua-
tro horas.

Para tal efecto, se tomd como modelo la es-
tructura de un "rapido de diseno", propuesto
por el arquitecto Pablo Buitrago Gomez, que
formaba parte de las tareas cotidianas para el
desarrollo del taller de vivienda social, cuyo
proposito consistia en el diseno de una vivien-
da minima (ver Anexo 2) al cual se le reformu-
laron el tema, los usuarios vy el lugar.

Resultados

Como el proposito de la investigacion era dar
cuenta de los procesos cognitivos implicados
en la proyectacion arquitectonica, fue necesa-
ro, en un primer momento, hacer un analisis
de la tarea® para tener mayor claridad sobre
las demandas cognitivas de esta y los requeri-
mientos que la misma hace al sujeto en térmi-
nos de conocimiento, uso y aplicacion.

2. Enelcontextio de lainvestigacion, esta tarea se realizd con estudiantes de |, lll, V, VIl'y X semestres de la Facultad de Arquitectura,
e igualmente con ofro docente, quienes fueron seleccionados mediante muestra aleatoria simple, los cuales en sesiones diferentes
de cuatro horas, desarrollaron el proceso de proyectacion en las mismas condiciones materiales y fisicas del espacio arquitectdnico.
Durante la misma, participaron los diferentes miembros del equipo de investigacion mediante la toma de notas de observacion
detallada, interactuacion con los sujetos v el registro del proceso, tanto en audio como en video.
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Es por esto que los resultados se organizan
alrededor de fres aspectos: el andlisis de la
tarea y sus elementos; la consideracion de la
informacion y el conocimiento necesario para
resolverla; y el andlisis del protocolo del suje-
to enfrentando la tarea.

Analisis de los
elementos de la tarea

Basicamente la tarea de un "rapido de dise-
fo" esta compuesta por elementos materia-
les que son los recursos con gue cuenta el
sujeto para comprenderla y resolverla. Asf mis-
mo, existen unos elementos de tipo linguisti-
CO que orientan y definen su demanda. Estos
son:

a. Texto escrito en una hoja de papel: impli-
ca que el primer paso que debe resolver
la persona es leer e interpretar 10 que el
texto dice (decodificar, interpretar y abs-
traer).

b. Plano del terreno escala 1:250. Compren-
sion de la representacion grafica, de las
proporciones y de la codificacion arquitec-
tonica.

Consigna de la tarea

Son los parrafos del texto que hacen referen-
cia a su contenido y demanda. Esta dividida
en subtitulos, que indican diferentes aspec-
tos vy puntualizaciones. El texto escrito de la
tarea contiene untitulo y seis partes y fue anali-
zada posteriormente para determinar que tan
completa, claray explicita habla sido. Este ana-
lisis permitio discutir sobre situaciones muy es-

pecfficas y sensibles de los procesos proyec-
tuales y los pedagaogicos asociados como,
por ejemplo, el manejo subjetivo e implicito
que hacen los docentes sobre los rasgos,
cualidades, expectativas y valores de un
"buen” proyecto arquitectonico.

Titulo

(Ver Anexo 2: "Refugio para dos personas a
orilas del Lago Calima”)

El titulo sugiere un tema, mediante el cual se
indica el uso, nimero de personas vy lugar. El
numero de personas indirectamente hace re-
ferencia a la escala del proyecto; a su vez la
escala define relaciones de proporcion entre
objetos, objetoy entomno 'y personas con obje-
tos. La precision del lugar denota la incorpora-
cion como temas de disefio de determinan-
tes climaticos, cualidades del paisaje v
posibilidades de la topografia. Los tres datos
expresados en el titulo remiten a los ambitos
esenciales de la arquitectura como disciplina:
programa, usuarios y contexto; que a su vez
levan a condiciones mas genéricas como cul-
tura, sociedad y tecnologfa en el sentido mas
amplio del término.

Las seis partes:
Introduccién

Hace algunas precisiones sobre el plantea-
miento del problema para evitar interpretacio-
nes multiples de la tarea e ilustra la idea de
“refugio” para delimitarlo claramente. Asimis-
mo, hace referencia a grupo de edad que de-
termina una caracterizacion del espacio a partir
de sus potenciales usos y vivencias; el estra-
fo socio-econdmico y la actividad laboral son
elementos para una determinacion mayor en
cuanto a la habitabilidad de los espacios.
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Sugiere gue los usuarios necesitan aislarse de
lo masivo, por cortos perfodos; es decir, no
es un lugar de permanencia y debe propiciar
adecuados niveles de recreacion pasiva con
actividades de descanso, como relajacion,
contemplacion, relaciones de pareja y reflexion
personal. También se propone que se afronte
el diseno como un pequeno espacio multiple
(delimitacion de la escala), distribucion espa-
cial flexible, relacion abierta con el entomo, in-
timidad y privacidad.

Objetivo general

Determina claramente cual es el nivel de desa-
rrollo del ejercicio al plantearlo como un esque-
ma basico, el cual es definido como la idea
inicial de un proyecto, un modelo conceptual
formal que contiene los elementos suficien-
tes para comprender, de manera adecuada,
la idea propuesta, de acuerdo con la deman-
da. Sereitera laidea de vivienda minima (esca-
la), de estancia temporal (permanenciay flexi-
bilidad) y se nombra nuevamente el lugar, el
cual proporciona claves sobre el clima, posi-
bles cualidades espaciales, caracterizacion de
relaciones interior exterior, posible tipologia edi-
ficatoria. Como dato nuevo, se establece el
area mediante un rango 32-36 m? con el fin
de permitir opciones de respuesta.

Descripcién del proyecto

Nombrados ya los elementos esenciales del
ejercicio: tipo de edificio, usuarios, lugar, area
y nivel de desarrollo; la descripcion ilustra los
datos deltitulo con precisiones sobre lo funcio-
nal y el material. Se divide en dos partes para
hablar del “ipo” funcional de vivienday refuer-
za el pedido de vivienda minima (area), intro-
duce los usos del espacio (permanecer, dor-
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mir, comer y demas servicios de un espacio
habitable) dentro de una idea convencional
de funciones propias de este tipo de espa-
Clos para habitar.

Por ofro lado, hace referencia a la reflexion so-
bre la materialidad, dando unos criterios a con-
siderar (caracteristicas del lugar, facilidad de
construccion y mantenimiento). Aquf se supo-
ne gue hay una relacion correspondiente en-
tre lugares geograficos y materiales constructi-
VOS apropiados; de la misma manera supone
la necesidad de hacer un proyecto economi-
camente viable.

El lugar

Dos determinantes se incorporan como ele-
mentos asociados al lugar: las caracteristicas
ambientales y la normativa. Las primeras es-
tablecen las condiciones geograficas de em-
plazamiento, en términos de calidad ambien-
tal del entorno mediante su ubicacion, clima,
temperatura, paisaje, vegetacion vy topogra-
fla. Se manejan posibles valores implicitos para
quien conoce y evoca adecuadamente el en-
torno con calidades muy singulares como el
viento, la temperatura baja, la niebla, la limita-
daincidencia del sol, la humedad relativa, las
cualidades especiales de topografia, entre
ofras; es decir, gue nombrar el Lago Calima
debe generar criterios para tomar decisiones
de diseno en relacion con el confort ambien-
tal y la calidad de los espacios. Ademas, se
precisan datos sobre aislamientos y caracterfs-
ticas de los linderos y aspectos funcionales
como el sitio para el vehiculo, cuyo propoésito
es aumentar el nivel de precision en la ocu-
pacion del lote, de acuerdo con las condicio-
nes que en este sentido se presentarfan en
un caso real.

Universidad de San Buenaventura, Cali-Colombia
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Presentacién del proyecto

Expresa las condiciones de representacion y
de expresion. Hace el pedido concreto de un
formato, el cual implica cierto grado de habili-
dad para la distribucion grafica de los dibujos
y tener capacidad de sintesis del proceso.

Cuando se piden los dibujos necesarios para
la comprension, se refiere a los dibujos técni-
COs principales en dos v tres dimensiones. El
hecho que se pidan a mano alzada, sin el uso
de instrumentos o computador, cbedece a
una condicion obvia del desarrollo del proyec-
to en un tiempo muy limitado, pero trae impli-
cita la demanda por unas habilidades basi-
cas para graficar adecuadamente las ideas.

El pedido de representacion grafica a esca-
las pertinentes da la opcion de hacerla propor-
cional o numéricamente, pero también exige
un grado de habilidad en la decision sobre la
mejor manera de dibujar el proyecto en cuan-
to a la codificacion grafica de la escala.

Por Ultimo, hablar de técnicas de expresion
adecuadas a las ideas proyectuales, quiere
decir gue no todas las técnicas e instrumen-
tos existentes son apropiados para comuni-
car aguellas ideas que son producto singular
del proyectista; esto permite evaluar el nivel
de desarrollo de la capacidad para encontrar
el mejor modo de expresar las ideas y su perti-
nencia en latoma de decisiones proyectuales.

Tiempo estimado de ejecucion

Determina cuanto se deberfa demorar el pro-
ceso de proyectacion considerando —por par-
te del autor de la tarea—, la complejidad del
trabajo vy el nivel de desarrollo planteado.

Establece un proceso que va desde identifi-
carlos problemas esenciales, de acuerdo con
la demanda, hasta un nivel de sintesis en len-
guaje grafico de la disciplina gue demuestre
la resolucion mas adecuada de todas las va-
riables: funcional, técnica y estética.

Como complemento del texto de la tarea, esta
un plano del lote, en escala 1:250 (Anexo 3),
que grafica los principales datos del lugar en
planta. Se supone como un instrumento ne-
cesario para ilustrar mejor la lectura de la con-
signa y para saber la forma en planta del lote
y las caracteristicas fisicas; indicar el norte para
la orientacion de puntos cardinales y estable-
cer determinantes climaticas. Se entiende
como un elemento necesario para introducir
al proyectista al lenguaje grafico como la ma-
nera natural de comunicar las ideas.

Se estima que para la comprension del plano
se deben tener habilidades basicas en la lec-
tura de los codigos que se representan. Impli-
ca un conocimiento de geometrfa basica, un
nivel esencial de capacidad de abstracciony
de manejo de codigos arquitectonicos. Este
plano de lineas expresa los imites del lote, su
formay elementos fisicos representativos co-
mo el agua, la via de acceso y permite, a tra-
ves del manejo de los codigos graficos, vi-
sualizar mejor el espacio de intervencion.

Conocimiento hasico
para desarrollar la tarea

Proponer un gjercicio de arquitectura significa
un nivel de claridad y dominio de cuales son
los conocimientos basicos vy habilidades
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disciplinares a considerar para acometer el
proyecto demandado.

La comparacion entre estos elementos, con-
siderados como pertinentes y necesarios en
el proceso proyectual, v lo que se demanda
en la tarea puesta, permite determinar un pri-
mer analisis sobre la calidad de la respuesta
arquitectonica, que inmediatamente traslada
a una discusion sobre la idea de calidad vy
arquitectura y el nivel de precision o de
artisticidad de un proyecto.

Los conocimientos que se requieren para ela-
borar la tarea corresponden, en primera instan-
cia, alo extra arquitectonico, que en este caso
proviene de las ciencias exactas, como son
las matematicas v la fisica, necesarias para
afrontar adecuadamente el proceso proyec-
tual, y algunos saberes mas cominmente utili-
zados dentro de los procesos de proyectacion
(Saldarriaga, 1996).

Conocimientos matematicos

Desde este punto de vista podemos recono-
cer los fundamentos de:

— Aitmética, lo que significa poseer capaci-
dad para sumar, restar, multiplicar y dividir;
también tener conceptos de medida, pro-
porcion y dimension (largo, ancho y pro-
fundidad).

— Geometria plana, en lo correspondiente a
las lineas y figuras basicas, clases y su
construccion, lineas reguladoras. Areas v
operaciones para determinar el tamano de
las superficies en esos términos, formas
de composicion y descomposicion.
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— (Geometria del espacio, en lo que tiene que
ver con los volimenes basicos: paralele-
pipedos en general, cilindros, piramides y
conos. Formas de construccion y opera-
ciones para determinar su capacidad. Am-
bas conforman 1o que se denomina geo-
metria euclidiana.

-~ Geometrfa descriptiva. Conocimiento pro-
yectivo y representacional en dos dimen-
siones gque permitan una lectura tridimen-
sional de los objetos arguitecténicos o de
las formas disenadas en general,

Conocimientos de fisica

En particular, fundamentos de estatica; es de-
ClIr, estar en capacidad de responder alas pre-
guntas de por qué no se caen las cosas en el
mundo fisico. Tiene que ver con el equiliorio
estructural y la forma como los pesos y las
fuerzas se reparten adecuadamente hasta lle-
gar al suelo.

Conocimientos de arquitectura
— Conocimiento de dibujo arquitectonico y
técnicas de expresion.

Conceptos y manejo de escalas y sistemas
de representacion arguitectonica. Codigos de
representacion arquitectonica en 2D. Funda-
mentos basicos de perspectiva. Conocimiento
de dibujo a mano alzada a lapiz o tinta.

—  Conocimiento estructural y técnico-cons-
tructivo.

Conceplos basicos de sistemas constructi-
VoS Y estructurales, muro de carga y/o porti-
COS.
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— Conocimiento proyectual.

Fundamentos de composicion de la forma y
el espacio arquitectonicos.® Fundamentos de
estrategias proyectuales basicas. Desarrollo
de destreza y habilidad para sintetizar los co-
nocimientos de los diferentes saberes dentro
del proceso proyectual, o que podrfamos lla-
mar el saber hacer (Saldarriaga, 1996).

—  Conocimiento tedrico. historia de la arqui-
tectura.

Fundamentos basicos del repertorio de for
mas y espacios que histdricamente ha desa-
rmollado la cultura occidental.

Analisis del protocolo

El andlisis de protocolo arrojo informacion so-
bre la manera como el sujeto organiza la pro-
duccion del proyecto, tanto a nivel verbal como
anivel grafico. Sus estrategias y procedimien-
tos se describen a continuacion, para luego
analizar aquellos procesos mentales involucra-
dos en la tarea.

Instrumentos

El sujeto utiliza en la elaboracion y resolucion
de la tarea instrumentos propios de la proyec-

tacion arquitectonica, principalmente, los dibu-
jos a escala’

Estos dibujos o imagenes arquitectonicas, que
soportan el proceso de proyectacion, se ca-
racterizan por ser esquemas® mediante los
cuales el sujeto moldea o maodifica la reali-
dad (Gombrich, 1982) de cada momento
proyectual.

En las primeras fases del proceso maneja la
escala 1:250 y en las siguientes la escala
1:100. Instrumentos que en la Ultima fase se
conectan entre sf para la descripcion del re-
sultado final y permiten ver, sistematicamente,
la relacion entre el dentro v el afuera, entre el
objeto y su ubicacion respecto al entorno cir-
cundante.

El sistema de representacion que se utiliza
preferentemente como soporte del proceso
de proyectacion, es la planta en ambas esca-
las de trabajo. Usa también, y puntualmente,
el corte, la perspectiva axonométricay la facha-
da en la fase de refinamiento o fase final de
dibujo.

Enlaescala 1:250, la caracteristica misma del
instrumento determina que el sistema de re-
presentacion mas practico y significativo sea
la planta, en donde se leen los datos mas rele-
vantes del lugar (topografla, clima , vientos,
accesos, entre otros), dibujo que como ya se

El concepto de composicion abarca el orden que se le confiere a los materiales de la arquitectura, que incluyen entre otros, los
conceptos, los preceptos, las formas, los espacios, el contexto cultural y social, hasta las particularidades fisicas del lugar. Enla
composicién se encuentra lo propiamente artistico de la proyectacion, concepto tomado de Gilles Deleuze (1999) quien ademas
plantea que el soporte del concepto de composicion se encuentra en la disponibilidad de los recursos técnicos con que cuenta
el proyectista en este caso

Los instrumentos de proyectacion se refieren a las escalas y los sistemas de representacion que aungue son invariables, puesto
que el disenador no construye uno especifico para cada caso, sf le permiten a este escoger los mas idoneos para el problema
que desea resolver y su intenciones proyectuales.

Los dibujos a escala numérica o cualitativa, elaborados como forma de transformacién o moldeamiento de la realidad arquitectdnica,
son construcciones de figuras geométricas a base de lineas sobre las cuales subyace una estructura profunda que regula las
relaciones de medida y proporcion, de manera que su lectura sea rapida y contribuya a una toma de decisiones agil, eficaz y
eficiente por parte del proyectista. En ese sentido, Gombrich (1982) sostiene que laldgica de elaboracion y transformacion de las
imagenes solo es posible a través de un medio y de un esquemay sin ellos ningun artista puede imitar la realidad, que en el caso
de los arquitectos es la arquitectura misma.
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ha visto, se le suministrd al disefador como
elemento de la tarea. Esla escalay el sistema
de representacion gue le permite construir el
emplazamiento o implantacion del objeto ar-
quitectonico. La plantay la escala 1:100 e per-
miten un abordaje preciso para la transforma-
cion y composicion del espacio interior y €l
filar con minimo rigor los elementos que lo de-
finen y limitan (uso, forma y estructura), de
acuerdo con lamanera particular como el dise-
nador propone las relaciones espaciales inter-
nas y su relacion con el exterior y segln la
postura asumida desde la implantacion.

La técnica de dibujo escogida por el sujeto
para el desarrollo del proceso y su presenta-
cion final es la mano alzada a tinta (pluma es-
tilografica): “yo siempre dibujo con estildgrafo,
con una pluma delgadita porque es mas pre-
Ciso el dibujo”, anota este.

Categorias de analisis de
los procesos cognitivos

Los procesos cognitivos, como proceso de
conocimiento o de informacion, se advierten
mediante la lectura detallada de los segmen-
tos en que se dividio el protocolo verbal y su
correlato el protocolo gréfico (Anexo 1). Una
vez detectada la accion o procedimiento, se-
guido por el sujeto para enfrentar los diferen-
tes pasos de la tarea, se nombraba el proce-
so mental implicado, de manera tal que se
constituyeran en categorfas.

Estas categorfas que se definen a continua-
cion fueron consensuadas por el equipo de
investigacion y se aplicaron al andlisis de este

Correal * Buitrago * Moncada

caso Y a todos los protocolos de los sujetos
en cuestion:

1. Escalar. Encontrar proporciones y medi-
das de manera sensible.

2. Calcular. Elaborar operaciones matema-
ticas para encontrar areas.

3. Modular. Establecer unidades basicas
para proporcionar espacios.

4. Anotar: Expresar un conocimiento que ya
se tiene.

5. Reconocer: Aclarar sobre la informacion
dada.

6. Monitorear: Revision del propio proceso
que permite caer en “cuenta de” y tomar
decisiones.

7. Hipotesis mental. Ensayar sin accion, pu-
ramente con la imaginacion, sin graficar.

8. Hipotesis grafica. Ensayar con una repre-
sentacion grafica
9. Juicio estético. Valoracion/apreciacion

subjetiva frente a lo que se hace.

10, Explicar. Ampliar una informacién con
base en una informacion o conocimien-
to que posee el sujeto

11, Ejemplificar. Dar ejemplos sobre una si-
tuacion dada

12. Evocar. Recuperar de lamemoria unain-
formacion concreta.

NMomentos o fases

Describen un proceso de caracteristicas téc-
nicas en directa relacion con la consigna de
la tarea que, aunque aparecen de forma li-
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neal, se encuentran estrechamente articulados
entre sf, desde el reconocimiento del proble-
ma hasta su resolucion basica o la propuesta
del modelo conceptual formal.

Su desarrollo permite establecer cinco mo-
mentos o fases en términos generales, de la
siguiente manera:

La planeacion para la resolucion del
problema planteado por la tarea

La planeacion “implica la generacion de es-
trategias de prevision” (Prasad, Kar y Parrilla,
1999), de manera que laresolucion de proble-
mas forma parte de un proceso de planifica-
cion,

Aungue esta no es explicita dentro del proto-
colo verbal o gréfico, se manifiesta por el con-
trol y dominio que tiene el sujeto, mediante la
forma como asume claramente los elemen-
tos de la consigna de la tarea, se fija objetivos
a cumplir, tanto generales como parciales, da
prioridades alo que debe resolver en un mo-
mento dado, suspende algunas transforma-
clones que no le son muy claras 0 no tiene la
respuesta precisa, para retomarlas cuando lo
considera adecuado.

También, por la destreza v el rigor con que
manejalo que los arquitectos denominan “me-
canica de planta”, técnica de transformacion
y modificacion del proceso de solucion del
problema, muy propia del paradigma funcio-
nalista del movimiento modermo en arquitectu-
ra. Le Corbusier manifestaba en 1958: "Le vo-
lume et la surface sont déterminés pour le plan.
C estle plan qui estle générateur” (De Fusco,

1976). Esta planeacion, que tiene caracteris-
ticas puramente mentales, como proceso
interno que dirige la accion y que aparece
fijlada en la memaria, es producto de la ex-
periencia que tiene el sujeto sobre la activi-
dad en cuestion, dada en este caso por su
larga trayectoria profesional y docente.

Entrar en el ambiente de la tarea

En este primer momento el sujeto hace una
representacion de la tarea (Maldonado, 2001).°
Mediante el calculo de medidas v su conver
sion en términos geometricos proporciona y
escala el objeto arquitectonico, identificando
las caracteristicas de la tarea. Ademas, deter-
mina las dimensiones del formato en donde
va a trabajar para tener el control y el dominio
del dibujo.

Dentro de este, elaborado a escala 1:250, fija
los elementos principales a los que el objeto
debe responder para determinar accesos,
orientacion, aislamientos v el area especffica
donde puede actuar.

Esta fase determina la informacion dada por
la tarea por medio del reconocimiento que tie-
ne el sujeto del proceso técnico que va a lle-
var a cabo, del lugar y de la situacion proble-
matica, la cual monitorea sisteraticamente y
se plantea algunos supuestos sobre el reco-
nocimiento de algunos datos faltantes.

El emplazamiento y la forma
externa del nuevo objeto

Alfinal de la fase anterior y como inicio de esta,
ensaya en la misma escala 1:250, una prime-

6. En el caso de los procesos de proyectacion, dadas sus caracteristicas de estar soportados principalmente por imégenes, el
sujeto hace la representacion de la tarea por medio de la graficacion de la informacion mas pertinente para resolver el problema
planteado por otros medios, ya sean escritos o verbales y que le permiten desarrollar procesos mentales con mayor fluidez.
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ra determinacion formal del objeto en planta,
que en este caso es una "ele" inscrita en un
cuadrado con tres modulos llenos y uno va-
clo. Determinacion que obedece también a
un juicio estético producto de la valoracion
subjetiva de la forma geométrica.

Mediante sucesivos ensayos, principalmente
en planta y coyunturalmente en un corte y en
perspectiva axonometrica, y que en este caso
son hipdtesis producto de las acciones de
transformacion y modificacion de la forma y
también de sucesivos juicios estéticos,” deter-
mina la ubicacion del objeto respecto del lu-
gar, el volumeny sus caracteristicas, las super-
ficies de este, su altura maxima (un piso), la
forma como se quiere acceder a este, las vi-
suales que quiere valorar, las relaciones del
objeto con el Lago Calima mediante un mue-
lley el uso como terraza de la cubierta. Aplaza
la determinacion de algunos elementos que
han quedado sin uso o forma especifica, hasta
cuando les encuentre significado mas ade-
lante.

La organizacion del espacio interior

En esta fase, la primera operacion que hace
el sujeto es la de cambiar a la escala 1:100
con el objeto de precisar con rigor 1os usos
del espacio interior y su determinacion formal.
Aungue en ningln momento ha establecido
de alguna manera el programa que le sugiere
la consigna de la tarea, es evidente que lo ha
decidido de antemano como respuesta cultu-
raly tiene como objetivo primordial el de cum-
plir con este, dentro de los limites y relaciones
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fjlados porla determinacion del emplazamien-
to de la forma externa. Aligual que en la fase
anterior, el proceso fluye por medio de ensa-
yOs sucesivos que, como hipotesis o visualiza-
ciones mentales, elindividuo desarrolla riguro-
samente en la fjacion de las imégenes de las
formas y la ubicacion espacial de los usos mas
adecuados al problema particular que se le
presenta por los juicios estéticos que €l deno-
ta. En un momento, después de muchas idas
y venidas, el sujeto parece dar por concluido
el proceso declarando que este "no me deja
muy contento”,

Sinembargo, al observar atentamente la situa-
cion a la que ha llegado v del juicio anterior,
propone una solucion diferente de la organiza-
cion espacial interna. Solucion gue se carac-
teriza por la aparicion de un segundo piso gue
da al vacio del estar y una escalera de dos
framos que le permite circular internamente,
situacion gue en el esquema anterior no era
posible. Ademas, logra ubicar adecuadamen-
te un banoy determinar el acceso de manera
mas precisa.

A partir de este momento, e igualmente me-
diante sucesivos ensayos  juicios estéticos,
las piezas del problema terminan por encajar
perfectamente v el esquema basico aparece
resuelto de manera clara y precisa dentro de
los dibujos de planta. Durante el proceso
monitorea permanentemente la organizacion
espacial formal en relacion con los usos vy los
elementos que la configuran, lo mismo que
las areas resultantes de manera que se cinan
al pedido.

7. “Facultad de juicio es —dice Kant- la capacidad de concebir lo especial como contenido dentro de lo general”, citado por Ernst

Cassirer (1997) en Kant, vida y doctrina.
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Ajuste y refinamiento final

A partir de la fijacion de las imagenes que a
sujuicio resuelven el problema dado, estable-
ce los ejes de organizacion de la forma'y pro-
cede al dibujo cuidadoso de las escalas de
emplazamiento (1:250) y de las de las plan-
tas y la fachada principal (1:100) del objeto
arquitecténico como resultado final. Monitorea
ala par el objeto y las areas resultantes. Sus-
pende, en este momento los juicios estéticos.

Conclusiones

Elresultado de este avance nos muestra como
la tarea proyectual propuesta se enmarca den-
tro de una logica que privilegia la racionalidad
técnica (Schon, 2002), en donde predomina
lo instrumental v su resolucion se hace me-
diante una “seleccion de medios mas idoneos
para determinados propositos”. El problema
de la tarea se encuentra acotado y delimitado
de maneraideal por quien la disena, de mane-
ra que el sujeto desarrolle el proceso de pro-
yectacion sin una reflexion sobre las caracte-
risticas de este.

De esta manera, el proceso se presenta cComo
una actividad proyectual propia de una practi-
ca profesional realizada por un experto que
soluciona un problemay que en el campo de
la docencia remite a la idea de aprender ha-
clendo proyectos delimitados previamente,
con el proposito de desarrollar destrezas y ha-
bilidades en el hacer arquitectonico.

Elenunciado general del ejercicio no explicita
el proceso necesario para alcanzar el propo-
sito (objetivo); es decir, no plantea las normas

de la tarea misma, lo cual hace suponer que
siempre proyectar significa acometer un pro-
ceso Y que el modo de acometerlo o esta por
cuenta de la intuicion de quien lo ejecuta o
que solo existe una manera Unica de hacerlo.
En ese sentido, el gjercicio no parece propo-
ner un problema fundamental de arquitectura
Sino que se mueve en tomo a materializar y
especializar temas con ciertos patrones cultu-
rales ya establecidos.

La tarea determina un tipo funcional y encua-
dra el proceso desde la perspectiva moder-
na de la funcion como condicion sine qua non
y como herencia del movimiento moderno, cu-
yo paradigma racional es la determinacion fun-
clonal de todos los objetos y entre ellos, princi-
palmente la arquitectura (Martin Hermandez,
20071).

Uno de los puntos, cuya opacidad es mani-
fiesta, se refiere a la pregunta: que aprende-
ra de esta tarea el estudiante?, obedece a
que ya se ha precisado, de alguna manera, €l
conocimiento previo para poderla desarrollar.

El andlisis de las tareas nos permite tener cla-
r0s estos dos aspectos, el conocimiento pre-
vio y el que se pretende que se adquiera.
Igualmente, tendrfa implicaciones en la peda-
gogla y didactica de la ensefianza de la pro-
yectacion vy en la manera como se disefien
los procesos de aprendizaje de los sujetos,
de acuerdo con las demandas cognitivas de
estos, las tareas mismas y sus formas de eva-
luacion.

En el caso del experto, aparece un nuevo co-
nocimiento resultado del proceso de proyec-
tacion como es el objeto mismo, que al inicio
del proceso no existia y no era conocido por
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el sujeto como respuesta a la consigna de la
tarea.

En cuanto alos procesos cognitivos detecta-
dosy analizados dentro de la tarea de proyec-
tacion y disefio, se reconoce en estos un alto
grado de planificacion, que implica generar
estrategias de prevision sobre las acciones
que serealizan y que conducen al objetivo de
la tarea. Estas estrategias constituyen un *mo-
delo” de toma decisiones en cuanto a la for-
ma como el sujeto utiliza la informacion.

Lo mas interesante de la tarea proyectual es
gue en ningun caso sus estrategias son fijas,
de all que aparezcan elementos creativos vy
"saltos” en su solucion.

La representacion expresada en imagenes
mentales y en la produccion de los dibujos,
también da cuenta de un proceso cognitivo
fundamental para la generacion de hipotesis
0modelos de ensayoy error anivel de lacom-
prension vy organizacion espacial, que se ex-
presa en los graficos. Por Ultimo, la memoria
cumple un papel organizador, si se la toma
en el sentido de Escudero y Moreira (2002),
no de reproductora del pasado, sino como
orientadora de la accion a partir de él. Resaltan-
do asf la importancia de los conocimientos v
experiencias previas para la generacion de es-
frategias de resolucion de una tarea.

La tarea proyectual, si bien se enmarca den-
tro de una logica ordenada y rigurosa, no si-
gue totalmente una logica sistematica en
cuanto aparece de manera constante el ele-
mento creativo vy heurfstico, que rompe con
una secuencia de procesos cognitivos total-
mente planificados y que no pasan necesa-
riamente por el registro de lo verbal. Tal es el
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caso de la “visualizacion” o produccion de
imagenes mentales alrededor de una idea.
En este punto, Hans George Gadamer (2001)
nos advierte que “la historia de la estética nos
ensefa que el arte y la literatura estan ligados
al concepto de intuicion”, que define desde
Kant como “representacion de la imagina-
cion”; indudablemente, los procesos proyec-
tuales se desarrollan alrededor de este con-
cepto.

Se reconoce, entonces, la complejidad del
proceso proyectual, en tanto involucra de ma-
nera articulada y simultanea muchos saberes
y conocimientos que exigen consideraciones
de diferente orden al momento de resolver un
pedido de disenoy proyectacion. En ese senti-
do y desde una perspectiva metodoldgica,
es un tipo de problema particular y complejo
que se aleja de los problemas tradicionales
de demostracion y descubrimiento, con gue
los psicologos tradicionalmente han estudia-
do laresolucion de problemas y la planeacion
cognitiva. Por o tanto, es necesario, que la
aproximacion alos procesos mentales en ac-
tividades con un componente artistico y crea-
tivo, sea mas flexible en sus instrumentos vy se
haga un acercamiento desde la perspectiva
del sujeto que “crea” sus particularidades y
recursos, que afectan y modifican la manera
como cada persona enfrenta un problema y
por ende la forma como aprende.
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Protocolo verbal

Correal * Buitrago * Moncada

Anexo 1

Matriz

Categoria

Protocolo gréafico

una medida de seis por seis que

(Calcula) Establece medida /
Hace dibujo

cuanto son treinta y seis metros
cuadrados.

(Convierte la medida) Escala.

partir la hoja porque estas hojas
tan grandes...

Manejo de dimensiones paral
tener control del dibujo.

En Calima hay una cosa que no
esta contemplada aqui y es que
en Calima ventea muchisimo. .

Anotacion

Yo no me acuerdo bien, para
donde es que ventea. Tenemos

que asumir para donde ventea.

Reconocimiento

|Esto es un octavo, pues, ahi

cabe el lote que esta puesto aca
1:250. Creo que no hay
problema. La ventaja de este
papel es que uno no tiene que

calcar, sino que uno ve abajo.

Explicacion

Si aqui esta el Lago, los vientos
estan como en esta direccion.
Mas o menos a cuarenta y cinco
grados del norte.

Hipdtesis

Y lo que estoy es colocando los
vientos porque, pues, porque yo
sé que esun problema, en
primer lugar. En segundo lugar,
porque yo creo que uno
necesita algo de que agarrarse.
Eso me va cerrando opciones.

Anotacién/Delimitacién

Aqui nos dan un aislamiento
muy grande sobre el lago. ES
practicamente la mitad de lo
que estd marcado aca. Se
supone que uno no debe
construir sino hasta aqui.

Quince metros a partir de la cota
maxima, o sea aqui. Ahi dice
quince metros,

Reconocimiento
Reconocimiento

" |Se supone, pues, que por aca se

llega

Hipdtesis

12

Estos son quince metros y luego
vienen veinte. Ah! talvez si; aquil
hay un error, pero, bueno.

\\' — Uﬁl Dok Tes

v N

Monitoreo

13

Esto por alla queda muy lejos.

|Monitoreo

14

, pero, bueno. No se donde estan
porque aqui estan los treinta yj|
cinco. Ah! Es en la marcada de

Monitoreo

15

Esta linea no sé que es, pero,

Hipdtesis

Isupongamos que es un andén.

16

El lio de esta escala es que e
poco usual. Uno usa masg
1:50,1:100,1:20. Esto 1:250 es una
escala... como complicada de
manejar.

Anotacion

17

para que uno siempre pueda
verla como un volumen, no se
junte por alla con eso por ahora.

Juicio estético

18

20

A ver ensayemos aqui a ver que
pasa.

Hipdtesis / ensayo

Juicio estético

19 Entonces, la casa deberia mirar|
para el Lago.
El viento es terrible. Alla ventea

mucho, entonces, hace frio. Uno
trataria como de proteger la
casa, de alguna manera.

Anotacion

21

lo que estoy pensando es que
uno que se abriera hacia alla,
pero, que al mismo tiempo se

cerrara en esa direccion.

Hipétesis / ensayo
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Anexo 2
Arquitectura.

Répido de disefo
Tema: REFUGIO PARA DOS PERSONAS A ORILLAS DEL LAGO CALIMA

1. Introduccién

Una alternativa de vacaciones para jovenes de ingresos medio-altos, cuya actividad laboral de-
manda una gran exigencia y que prefieren aislarse y evitar las congestiones y la saturacion de los
hoteles v sitios de descanso en temporada alta, 0 de escaparse un fin de semana de los proble-
mas de la vida diaria. Es la de poder tener un pequefo espacio multiple en donde puedan
relajarse sin estar sometidos a actividades fijas o a horarios inflexibles, tener un contacto directo
con la naturaleza, estrechar las relaciones con su pareja 0 simplemente encontrarse consigo
mismo.

2. Objetivo general
Proponer el esquema basico de una vivienda minima para una estancia temporal de dos perso-
nas, a orillas del Lago Calima con un &rea de 32-36 m?, méaximo.

3. Descripcion del proyecto

La vivienda minima debe permitir, de manera flexible, las actividades de permanecer y de dormir
para dos personas Yy en alglin caso la de dos personas mas. Constara de servicios de aseo y de
preparacion de alimentos, acordes con o anterior,

El material debera ser propuesto por el arquitecto, teniendo en cuenta las caracteristicos de lugar,
los aspectos formales v espaciales del proyecto, asi mismo, por su facilidad de construccion y
de mantenimiento.

4. El lugar

El lote se encuentra localizado a orillas del Lago Calima, lugar que como es bien conocido, es
utilizado como sitio de descanso y de recreacion por los habitantes de la ciudad de Cali, sin
distingos. Su clima es templado en horas del dia y frio en horas de la noche y la madrugada.
La topograffa es perfectamente plana, sin ninguna clase de accidentes significativos.

Los aislamientos del lote en donde se localizara la vivienda seran de minimo cinco metros en
todos sus costados, excepto el que colinda con el Lago que debera tener un minimo de guince
metros, a partir de la cota maxima de inundacion (Ver plano adjunto).

Solamente la via que colinda con el costado este es peatonal. Como el lote corresponde a un
condominio, tiene una zona de parqueos comunal en la entrada principal de este.

5. Presentacién del proyecto

El proyecto debera ser presentado, maximo en dos planchas de .70 x .50, con los dibujos nece-
sarios para su comprension tanto en plantas, cortes y alzados, preferiblemente a mano alzada, a
las escalas que se consideren pertinentes y con las técnicas de expresion adecuadas alas ideas
proyectuales. Una maqueta volumétrica podra presentarse de manera opcional. Todos los facto-
res considerados para desarrollar el proyecto deberan ser claramente descritos para la compren-
sion de este, aungue nNo es necesario hacer una memoria por aparte del proyecto.

6. Tiempo estimado de ejecucién
Cuatro (4) horas aproximadamente.
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Anexo 3
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