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Resumen. Actualmente las Universidades vienen fortaleciendo el campo
de la Investigacién desde la academia. Sin embargo, la espectacularidad
de los resultados se opaca con la cantidad de informacion. Una estrategia,
radica en trabajar para presentar de una manera facil y mas comprensible,
los logros de la investigacion institucional. Apoyados en la informacién
ofertada por MinCiencias denominada “la ciencia en cifras” [1], las
instituciones proponen generar un piloto, con algunos de los principales
reportes, que trasciendan a presentaciones graficas, y que resulten facil-
mente compatibles con otras instancias institucionales. Resultado de esta
labor, surge Ephimerus, un sistema semiautomatico, para implementar
las consultas y generar los reportes de manera grafica, facil y amiga-
ble, para que puedan ser absorbidas en el quehacer diario del equipo
administrativo que, dentro de la institucion, tienen a cargo la investigacion.

Palabras Clave. Consulta, grafica, Ephimerus, investigacion, informa-
cién, reportes, sistema, visualizacién.

Abstract. Universities are currently strengthening the field of research
from academia. However, the spectacular results are overshadowed by
the amount of information. One strategy is to work to present the
achievements of institutional research in an easy and understandable way.
Supported by the information offered by Colciencias called “science in
numbers” [1], the institutions propose to generate a pilot with some of
the main reports, which transcend to graphic presentations, and which
are easily compatible with other institutional instances. The result of this
work is Ephimerus, a semi-automatic system to implement queries and
generate reports in a graphical, easy and friendly way, so that they can
be absorbed in the daily work of the administrative team that, within
the institution, is in charge of research.
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I. Introduccion

Las Vicerrectorias de Investigacion, asi como otras ins-
tancias Institucionales, deben constantemente entregar
reportes que faciliten la construcciéon de un diagnéstico
de los logros reportados por actividad de la investiga-
cién dentro de la propia organizacién, a fin de promover
la toma de decisiones. Sin embargo, los reportes tradi-
cionales de tablas y el diligenciamiento de diferentes
formatos muchas veces, resulta complejo de interpretar
y de consolidar, especialmente por la cantidad de datos.

Para atacar este problema, la presente propuesta,
describe el desarrollo de un software denominado Ephi-
merus, que se especializa en el andlisis de datos para
proceder a su presentacion, desde una visualizacién gra-
fica. Con esta orientacién, en el contexto particular se
propone que la informacién de investigacién de inte-
rés de las Vicerrectorias de Investigacion sea analizada,
consolidada y presentada desde la perspectiva grafica
y semiautomadtica, a fin de que pueda ser comparti-
da por las diferentes dreas institucionales (internas y
externas), a fin de facilitar la construcciéon de un diag-
néstico y facilitar la toma de decisiones.

El beneficio principal de la presentacion grafica de
la informacién, esta soportada en la versatilidad de las
diferentes herramientas graficas que van desde tortas,
barras, lineas, areas entre otras; a fin de modelar la
informacion necesaria para hacerla mas comprensible
al usuario y lograr la generacién de conocimiento

I1. Desarrollo del articulo

Con el fin de lograr la caracterizacién de requisitos del
sistema, para contribuir con la generacién de la visua-
lizacion de gréaficas para las vicerrectorias de investiga-
cién, se plantea el desarrollo la arquitectura propuesta
(ver Figura 1):
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Figure 1. Arquitectura de requisitos del sistema
Fuente: Elaboracién propia

A. Capa de presentacién

Es la capa, que relaciona toda la interfaz de usuario,
la usabilidad del sistema; Esta capa, tiene en cuenta
que las caracteristicas del usuario final, que, para el

caso corresponde a un usuario poco técnico, y por eso
este nivel debe considerar implementar todas las ayu-
das o estrategias, que aseguren que estos objetivos o
requerimientos se cumplan.

B. Capa légica

En la capa logica, se encuentra todo lo relacionado con
la lectura y escritura de archivos, el procesamiento de
los datos que son ingresados y presentados, la estructu-
racion de la informacién para ser correctamente usada
y la comunicacién entre las capas de presentacion, la 16-
gica y la de base de datos; permitiendo con lo anterior,
que el sistema pueda intercambiar los datos.

C. Capa base de datos

La capa base de datos, corresponde al repositorio fisico,
donde se alojaran todos los archivos o datos que sean
necesarios para el uso del sistema, para ello intercambia
informacién con la capa logica.

D. Descripciéon de requisitos funcionales

Luego de evidenciar las mas comunes necesidades de in-
formacioén, originadas desde las vicerrectorias de inves-
tigacion en la realizacion de informes, y después del ana-
lisis de las tablas de datos fuentes, se definieron ciertas
funciones que resultan utiles para crear graficos descrip-
tivos y llamativos, orientados a presentar la informacién
procedente de reportes registrados en tablas, relaciona-
dos con los grupos de investigacién, proyectos, investiga-
dores, facultades etc. El resultado producto de la tarea
se resumié en los siguientes requisitos funcionales:

RF1: El sistema permite la lectura de archivos Ex-
cel para obtener la informacién necesaria para la visua-
lizacién de los datos.

RF2: El sistema permite la visualizacion de la infor-
macién suministrada y un resumen estadistico respecto
a los datos.

RF3: Generacion de graficas recomendadas con la
informaciéon suministrada

RF4: Se permite seleccionar las graficas que se de-
sea adicionar al informe

RF5: Sera posible descargar un informe en formato
docx, basado en la eleccién del usuario

RF6: Personalizacién de las gréficas, colores y nom-
bres. Estos seran usados més adelante para el plantea-
miento de la aplicacién que supla dichas necesidades.

Una vez definidos los requisitos funcionales y tal co-
mo lo demanda la ingenieria de requisitos, se procedié
a construir los casos de uso. Por limitaciones de espa-
cio se presenta uno solo a manera de informacién (Ver
Figura 2).

Visualizando la informacién que se recolecta en las
vicerrectorias, se identifican algunos atributos ttiles, que
pueden ser usados para la generacion de los graficos; En
ese contexto, se definen los formatos con la informacién
util, agrupados en tres principales categorias. A conti-
nuacion, se describe cada uno de los formatos, con la in-
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Caso de uso | Generar reporte

Version W1 | Fecha

Junig 2021
_Autor Alejandro Jiménez Franco
Fuente Reunibn oon interesado
Resumen El usuano luego de generar las graficas puede seleccionar y generar

un reporte con las graficas que fueron presentadas, luego de generado,
g2 podra descangar un informe en formato docx

Actores Usuario
Precondicién | Las graficas ya han sido generadas.
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Ohbjetives
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Actor Sizstema
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reporte
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chescargar informe
4. El sistema empieza la generacion y

descarga del informe, el caso de
us0 lemina

Usuario

Genesar grafcas

Figure 2. Ejemplo caso de uso: generar reporte

formacién que debe contener cada archivo fuente, para
ser procesado por el sistema de manera semiautomaética.

E. Archivos de grupo

Este archivo contendra toda la informacién general de
los grupos de investigacion adscritos a la institucion y
en él se registran los siguientes atributos:

*« CODIGO__GRUPO: Hace referencia al cédigo de iden-
tificacién tnico del grupo de investigacion.

e NOMBRE: Hace referencia al nombre del grupo de
investigacion.

*« FACULTAD: Hace referencia al nombre de la facultad
asociada a dicho grupo.

« PROGRAMA: Hace referencia al programa académi-
co o carrera asociado a dicho grupo.

« UBICACION: Hace referencia al lugar donde se ubica
dicho grupo en el pais.

e CATEGORIA_ 20#+#: Hace referencia a la categoria
obtenida por Colciencias al grupo de investigacién.

F. Archivos de proyectos

Este archivo contendra toda la informacién general de

los proyectos de investigacién, asociados a un grupo de,

y expresan los siguientes atributos:
CODIGO__GRUPO: Hace referencia al cédigo de

identificacién tnico del grupo de investigacién.
CODIGO_PROYECTO: Hace referencia al cédigo

de identificacién tnico del proyecto.

ANO: Hace referencia al afio de entrega y consoli-
dado del proyecto.

NOMBRE: Hace referencia al nombre del proyecto.

LINEA INVESTIGACION: Hace referencia al en-
foque que tiene el grupo de investigacion.

ALIANZA: Hace referencia al tipo de alianzas que
tuvo el proyecto con otros grupos externos, haciendo
referencia a si fue Cofinanciado o sin valor en caso de
no ser apoyado.

PRESUPUESTO: Hace referencia a la cuantia asig-
nada para el desarrollo del proyecto.

APORTE UNIVERSIDAD: Hace referencia a la
cuantia dispuesta por la universidad para el desarrollo
del proyecto.

APORTE_COFINANCIACION: Hace referencia a
la cuantia dispuesta por un tercero para el desarrollo
del proyecto.

ESTADO: Hace referencia al estado actual del pro-
yecto y su avance, puede tomar valores como No apro-
bado, Activo, Propuesto y Finalizado.

G. Archivos de Productos

Este archivo contiene toda la informacion general de

los productos asociados en un proyecto, y expresan:
CODIGO_PROYECTO: Hace referencia al c6digo

de identificacién tnico del proyecto.
TIPO_PRODUCTO: Hace referencia a la tipologia

del producto del resultado esperado del proyecto.
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I1I. Diseno de reportes graficos

Los softwares originales, sobre los que se inspira la ta-
rea de generacién de graficos, son: Tableau [2] y Gephi
[3]; en ellos se puede observar, ademds de algunos ti-
pos estandares de gréficas, la alta personalizacion que
permite. Caracteristicas importantes a considerar en el
software a desarrollar.

A.Seleccién de los formatos de graficas a visualizar
1) Treemap

Esta grafica es 1til, para visualizar informacién agru-
pada por ciertas categorias y cuantificada por un valor.
Se usard para: visualizar los grupos investigacién, can-
tidad de proyectos y categorizarlos por su clasificacién
en Colciencias. tal como lo muestra el ejemplo en la
Figura 3.

Figure 3. Ejemplo Treemap: Cantidad de proyectos por
Facultad, grupo y clasificacién
Fuente: Elaboracién propia

2) Gréficos de barras

Estos graficos son ttiles al momento de representar can-
tidades, y categorias, para luego ser comparadas entre
si. Se usard para: visualizar aspectos presupuestales, co-
mo el valor de los proyectos formulados por cada grupo
de investigacién, en uno o varios afios especificos y to-
do los relacionado con la distribucién de los recursos
financieros (Ver Figura 4).

£
Z |

Figure 4. Ejemplo Barras: valor total pfoyectos por

grupo
Fuente: Elaboracién propia

3) Graficas PIE

Son usadas para visualizar las distribuciones entre cate-
gorias, dada una cuantificacién. Se usara para: visuali-
zar la distribucién de proyectos por grupo de investiga-
cién, facultad, proporcionalidad de clasificacién, segtin
Colciencias, estado actual del proyecto.

Faicolopia xCiencas Socivies

Uomusicacian socm, iuad cisnsy Diane Ganies

Figure 5. Ejemplo Pie: proyectos por facultad
Fuente: Elaboracién propia

4) Gréficos de barras stackeados

Es util para representar informacién en forma de una
cantidad, particionada. Se usard para: Visualizar la dis-
tribucién de presupuesto de un grupo de investigaciéon
por proyecto o la distribucion del presupuesto de una
facultad por un grupo de investigacién (ver Figura 6).

5) Caracterizacién de Ephimerus

Con el fin de otorgar una descripcién funcional del pro-
ceso (workflow) del sistema de generacién de graficas
denominado Ephimerus, se ha construido la Figura 7.

Teniendo en cuenta que el sistema estd planteado
para ser una aplicacién de escritorio standalone, con
instalacion tnica en un computador, la funcionalidad
del sistema iniciacién la carga de unos archivos fuen-
tes, en formatos csv [4] (el Excel puede ser facilmente
convertido a este formato), que contienen toda la in-
formacion que serd consumida por el sistema para ge-
nerar las visualizaciones; cada csv, debe contener los
atributos descritos en la seccién II numerales E, F y
G. Estos archivos, son posteriormente leidos y valida-
dos los campos verificando que exista la informacién
necesaria, caso contrario se reportan los faltantes. Una
vez ha sido validad la informacién, se procede a ge-
nerar y presentar los datos en los graficos propuestos
en la seccion ITI. Finalmente, se habilita la opcién de
personalizar (los colores, tipo de fuente, tamafios de la
fuente) y finalmente se genera el reporte. El workflow
descrito se apoya en un modelo de implementacién que
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o

Figure 6. Ejemplo Stackeado: Presupuest6 por grupos en dos anos
Fuente: Elaboracién propia

Figure 7. Workflow Ephimerus
Fuente: Elaboracién propia

consta de varios médulos, acordes con lo senalado en la
Figura 1, pero cuyos aspectos técnicos son mostrados
en la Figura 8.

WHRTRR, f B
4 O, i i

Afohieoa v B de
daton del iiSema

BABTERT) G S
EOR A Bl p Tk FIN i 1T

i Prosustunt o [ ™,

Figure 8. Arquitectura de implementacién
Fuente: Elaboracién propia

Un primer médulo, almacena los archivos csv, que
son subidos o cargados en el sistema, este guarda co-
rrespondencia con la capa base de datos, de la Figura
1. El siguiente médulo, se encarga de generar la co-
municacién entre la visualizacion, el procesamiento y
lectura de los datos, muy acorde con la capa logica de
la Figura 1. Por dltimo, esta el médulo de visualizacién,
encargado de presentar al usuario los médulos y gra-
ficos generados a partir de los datos, correspondiente
a la capa de presentaciéon. Para la creacién del sis-
tema, se usaron las herramientas tecnologicas: nodejs
[5], express [6], javascript [7], html [8], css [4], react
[9]: d3js, chartjs y de mas librerias que posibilitaron la
construccién de ephimerus, el cual, fue planteado en
un entorno web local, utilizando las nuevas tecnologias
y priorizando el uso de herramientas de uso libre.
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Modulo Subida de archives
R i el i s sk Kok achivod o S

Selecronas archivn  Producios. oo

Figure 9. Interfaz Ephimerus Subir archivos
Fuente: Elaboracién propia

Modulo Datos

Doenche acus pocira descingar ko srchiven qus svisn camas

Archive Grupos

Aschive Productos
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Figure 10. Interfaz Ephimerus verificar datos

3 Wiasalzar grafcas b Generas reporte

Modulo Visualizacion de graficas

En esbe apartado se podrs personalizar y escoger las gral

Distribucién de presupuesto por grupas

| I il I[l__l =

Figure 11. Interfaz Ephimerus Grafico Barras

Distribucion de presupuesto por grupes
wluir o0 o reporte

o
-— @ ]
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Figure 12. Interfaz Ephimerus Grafico stackeados
Fuente: Elaboracién propia
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Para la visualizacion del sistema, es necesario el uso
del navegador, dado el entorno acogido, con miras a dar-
le un uso web descentralizado, es necesario el uso de
navegadores actualizados a las dltimas versiones, y ac-
ceder a la direccién especifica indicada; para esto tltimo
se hace uso del framework react, que permite la creacion
de interfaces de usuario, ademas de incorporar librerias
para la visualizacion de datos d3js y chartjs, para la
generacién de graficos indicados en el capitulo 2.

En el servidor, o capa légica, encargado del procesa-
miento, se usan las herramientas nodejs para la puesta
en ejecucion del sistema y servidor de peticiones; el
uso del framework web express es incorporado para el
manejo de peticiones y comunicacién cliente servidor,
en este se utiliza el lenguaje javascript para la codifi-
cacion del sistema, y librerias asociadas a la lectura de
archivos csv y manejo de datos. En esta se crea una ar-
quitectura que se comunique por medio de peticiones y
respuestas, envio de datos, mensajes de error, y deméds
requerimientos que asi lo necesite el sistema.

Por dltimo, la base de datos es representada por
los 3 archivos csv, que almacenan todos los datos que
seran leidos desde el servidor.

IV. Diseno interfaz grafica Ephimerus

Con el fin de otorgar una imagen de la interfaz del sis-
tema y dar una idea mas clara de la funcionalidad del
sistema, a continuacion, se especifica la forma en qué
Ephimerus, permite a un usuario subir nuevos archi-
vos, los cuales suministran la informacién fuente, para
la generacién de las graficas mas adelante. Para dar
cumplimiento a este caso de uso se implementé una in-
terfaz donde se pueda subir los 3 archivos en formato
csv. Tal como se sefiala en la Figura 9.

Una vez los archivos son registrados en el sistema,
Caso de uso visualizar datos, se permite la posibilidad
de visualizar los datos que han sido subidos, aqui se
muestra una pantalla donde graficamente muestra la
validacion de las columnas necesarias para generar gra-
ficas, ver Figura 9. Bajo esta opcién también se ofrece
la posibilidad de descargar los archivos subidos con el
fin de verificar dichos datos, la siguiente es la interfaz
asociada al caso de uso. Finalmente, aparece la opcién
de generar graficas a partir de los archivos subidos y
verificados; en esta pestafia, se presentan todas las op-
ciones graficas propuestas en la seccion II. Ver Figura
11, presentada como ejemplo.

Ephimerus, ademas permite la posibilidad de per-
sonalizar las graficas, luego de que estas son seleccio-
nadas. Para tal fin, habilita la opcién de personalizar
los colores, el titulo y demés caracteristicas de las gra-
ficas, para luego pasar a la generacion del reporte, que
constituye el paso final y el cual puede ser observado
en la Figura 12.

La opcidén “generar un reporte”, a partir de las grafi-
cas seleccionadas y personalizadas, inicia luego de darle
click al botén de “Generar reporte”, el cual una vez se-
leccionado empezara a descargar un archivo llamado
reporte.docx, el cual contendra todas las gréaficas selec-
cionadas con sus respectivos estilos seleccionados, la
siguiente es una captura del documento generado por
el sistema Figura 13.

REPORTE SISTEMA EPHIMERUS

Distribucién de presupuesto por grupos 2019

En osia grafica se pusde observar el prosupuesto distribuido por 105 grupos de invesigacion on el
afio 2019

Figure 13. Interfaz Reporte
Fuente: Elaboracién propia

V. Conclusiones

Como se pudo observar Ephimerus, constituye una he-
rramienta de software semiautomatica, (porque atin de-
be intervenir el usuario para subir los archivos), que
permite generar reportes de investigacion de manera
grafica. El modelo acd usado, ha sido implementado
para los reportes de investigacion, sin embargo, la mis-
ma metodologia usada en este disefio, puede ser im-
plementada para otras areas administrativas, que tam-
bién construyan reportes; sin embargo, para lograr tal
funcionalidad, el trabajo debera concentrarse en la des-
cripcién de los archivos a subir, con la descripcién de
sus atributos, es decir el esfuerzo se centrara en la ba-
se de datos, permitiendo con ello, incorporar los demas
moédulos del modelo, sin mayor traumatismo.

VI. Recomendaciones

Actualmente Ephimerus se inspiré en el disenio de las
graficas que ofrecen especialmente softwares como Ta-
bleau y Gephi, sin embargo, este ultimo ofrece algunas
otras alternativas importantes que atin no han sido ex-
ploradas y pueden ser incluidas para extender el siste-
ma actual.
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