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Resumen

El documento muestra una propuesta para el area de
Fundamentos de Tecnologia para la Universidad Pedagogi-
ca Nacional de Colombia. Se muestra la alternativa curri-
cular y la metodologia, que se articula con la electrénica,
el disefio y la informética, tomando como eje transversal
la teoria de control, la medicién y los sistemas.
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Abstract

This paper shows a proposal to Fundamentals of Te-
chnology at Universidad Pedagodgica Nacional of Colom-
bia. It develops the curricular proposal in practice and its
methodology articulating the electronics, the design and
computer science like potencial elements of the proposal
around control elements, measurement and systems.
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Introduccion

La educacion en Tecnologia en Colombia
es una tematica relativamente nueva, se
estableci6 mediante la Ley 115 de 1994.
Surgié como la propuesta de vincular cono-
cimientos alrededor de la tecnologia para ser
implementada en la educacion basica y la
media vocacional. La primera fase se enfocé
como herramienta para el trabajo donde el
estudiante aprendia a utilizar los bienes y
servicios de su entorno de manera eficaz.
Esta perspectiva practica de la educacién
desvirtuoé la formacion y construccién de
conocimientos alrededor del &rea ya que fo-
calizaba al estudiante al desarrollo de oficios,
influenciado por una demanda laboral, el cual
fue resultado de la revision y analisis de esta
primera politica de educacién en tecnologia a
nivel nacional. Debido a esta situacion surge
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el Proyecto para la Educacion en Tecnologia
en el siglo XXI (PET XXI) el cual presenta
los lineamientos generales que deberan ser
implementados en cada uno de los curriculos
de la educacién béasica y media vocacional
y pretende mejorar los resultados obteni-
dos en la primera fase. Esta propuesta es
abierta y no posee una tematica especifica
a desarrollar, adicionalmente esté sujeta a
la realidad social y cultural de los miembros
de cada institucion educativa y su respectivo
Proyecto Educativo Institucional —PEI-.

Actualmente el Estado no se ha pronun-
ciado con un documento donde se generen
los lineamientos y estandares curriculares
para cada grupo, lo cual hace que el desarro-
llo de esta area en nuestro pais sea mas lento
y sujeto a propuestas independientes no
unificadas. Es en este punto donde la Univer-
sidad Pedagdgica Nacional en sus programas
de Licenciatura en Electrénica y Licenciatura
en Disefno Tecnolégico dan respuesta a la
necesidad de formar profesionales que en
su quehacer laboral implementen estrategias
que fortalezcan los PEl y permitan el desarro-
llo del &rea alejados de una vision utilitarista y
de usuario culto de la tecnologia' y se incline a
la produccién de nuestra tecnologia partiendo
de la estrategia en la solucién de problemas
teniendo en cuenta su entorno sociocultural
diversificando la educacion en tecnologia y
llegando de manera eficaz a sectores rurales
donde el acceso a la informacién, los medios
de transporte, medios de comunicacién y
herramientas que propician la tecnologia son
limitados.

La siguiente figura muestra la concepcién
de la formacion que se espera tener para la
educacién basica primaria (fortalecimiento
de habilidades en el andlisis de situaciones

1 Producto de la primera fase, ya que el enfoque de ese entonces
no propendia por formar individuos transformadores de su
entorno sino en usuarios de la tecnologia proveniente de otros
paises.
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problémicas), educacién basica secundaria (fortalecimiento
de habilidades en el anélisis e identificacion de situaciones
problémicas) y la educacién media vocacional (fortalecimiento
en la proposiciéon y consecucion de soluciones a problemas
analizados) alrededor de una metodologia por problemas y
proyectos ligado al desarrollo de las competencias béasicas
interpretativa, argumentativa y propositiva [1, 2].

METODOLOGIA
por
‘ PROBLEMAS YPROYECTOS ‘
l Enla l
Educaciéon E%uéc:iz':n Educacién
Basica Primaria . Media
Secundaria
Enfatiza en Enfatiza en Enfatiza en
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(Basicas para el identificacién y tra’:)a'o o0
analisis de analisis de Y - ejctzs
situaciones) situaciones proy
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TECNICAS
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En torno al
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Figura 1. Andlisis de situaciones en bésica secundaria
Fuente: TEA. Revista de la Facultad de Ciencia y Tecnologia de la Universidad Pedagdgi-
ca Nacional, 2001.

La educacién en tecnologia se ocupa del estudio de:

* La fundamentacion tedrica y concepcién del disefo.

* Formacién de valores para comprender el mundo
cientifico y tecnolégico.

* Conocimientos y capacidades para la comprension
de la tecnologia.

Lo anterior, basado en actividades tedrico practicas
apoyadas en procesos de reflexion-accion las cuales pro-
pician:

* Adquisicion de principios cientificos
* Conocimiento tecnologico

*  Solucién de problemas préacticos

e Creatividad
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I. Definiciones

La Universidad Pedagogica Nacional «sera recono-
cida como la institucién universitaria del Estado y de la
sociedad colombiana que, interpretando los profundos
cambios del entorno nacional e internacional, responde
con propuestas e innovaciones al desarrollo y transfor-
macién de la educacién, aportando al nuevo Proyecto
Politico Pedagdgico para la Educacién Colombiana. Por
medio de este proyecto se potencian las estrategias, se
inculcan los grandes principios, metas y valores consa-
grados en la Constitucién, y se forma un ideal de hombre
y ciudadano, un nuevo sujeto historico...»?.

Siguiendo la mision de la Universidad, el Departa-
mento de Tecnologia hace presencia en el &mbito na-
cional e internacional, mediante la formacion de lideres
que generen procesos educativos e investigativos en
tecnologia y en pedagogia de la tecnologia, a través de
soluciones tecnoldgicas y alternativas pedagdgicas que
sean innovadoras en el &mbito educativo y en las diversas
regiones del pais contribuyendo en la consolidacion de
una reflexién critica y sistemética sobre las diferencias
de la técnica y la tecnologia en la construccion de la so-
ciedad civil colombiana, generando una cultura técnico-
tecnoldgica [3] que potencie el desarrollo nacional en
Colombia, promoviendo la incorporacion de la técnica y
de la tecnologia a la solucion de problemas tanto de los
individuos como de las agrupaciones sociales, apoyando
la utilizacién de las técnicas y de las tecnologias en la
consolidaciéon de la democracia, la paz y la justicia socia-
les, formando docentes e investigadores en el campo de
las técnicas y las tecnologias, con perspectiva humanista
e identidad cultural colombiana y latinoamericana, pro-
piciando la vinculacion de los estudiantes y sus profe-
sores a procesos productivos en la industria y gestando
desarrollos de economia solidaria para la incorporacion y
despliegue de las técnicas y las tecnologias en las zonas
urbano-marginales y agricolas como alternativa para el
desarrollo de la nacién®.

Tomado del Proyecto Educativo Institucional, adoptado por el Consejo Superior en
su sesion del 5 de diciembre de 1997.

Tomado de la misién del Departamento de Tecnologia de la Facultad de Ciencia y
Tecnologia de la Universidad Pedagégica Nacional UPN.
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Para cumplir con la mision fijada el de-
partamento implementa en sus programas
la educacién en tecnologia y propende por
desarrollar un curriculo prestando atencion
especial a permitir al estudiante progresar
en sus conocimientos cientificos y tecno-
logicos, a la participaciéon y al proceso de
investigacion con una actitud de curiosidad
e interésy al desarrollo de procesos e inves-
tigaciones de forma colectiva (profesores y
estudiantes), generando centros de interés
de aprendizaje en los estudiantes propician-
do lainterdisciplinariedad. Es de anotar que
los programas en mencion son los Unicos en
el pais y por tanto pioneros en este enfoque
de formacion.

Il. Propuesta

El primer acercamiento de nuestros
estudiantes a esta concepcion se hace en
el ciclo de formacion Fundamentos de Tec-
nologia, el cual consta de tres fases desa-
rrolladas en tres semestres articulados por
la concepcién de los sistemas controlados
cuyo enfoque se centra en la concepcion de
estabilidad y el caracter de la realimentacion
como se muestra en la siguiente figura [2].

CONTROL
ESTABILIDAD REALIMENTACION

Figura 2. Concepcién general de los sistemas controlados para
los Fundamentos de Tecnologia adoptado por el Departamento de
Tecnologia de la UPN.

Para la comprension de la tematica se
centra al estudiante en la concepcién de
un sistema el cual posee una estructura
delimitada por la forma, sus componentes
y materiales, que en conjunto cumplen una
funcion que en la mayoria de los casos im-
plica la transformacién de energia como lo
evidencia el siguiente grafico.
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Figura 3. Mapa conceptual de la tecnologia, entendida como el campo que estudia los sistemas disenados por el hombre*.

En los diversos componentes se hace
énfasis en la importancia de la instrumen-
tacion (medicién), actuadores y sensores
como elementos imprescindibles para
alcanzar una respuesta esperada como se
muestra a continuacion.

L.@%ﬂ

Figura 4. Concepcién de los componentes bésicos para alcanzar
una respuesta esperada en un sistema controlado para los Funda-
mentos de Tecnologia del Departamento de Tecnologia de la UPN.

|>S&L )

En forma paralela la propuesta integra
tres ejes que al igual que el control son fun-
damento del &rea. Inicialmente el disero,
el cual es asumido como la determinacién
de las propiedades formales de un produc-
to previamente a su fabricacion y desde
una perspectiva estética. En el proceso
el disefiador incorpora consideraciones
derivadas de los procesos productivos que

4 Tomado de la revista Ecuacién en Tecnologia. Universidad

Pedagégica Nacional, 1996
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seran empleados en la materializacion del producto, de
los sistemas de distribucién y comercializacion, de los
requisitos de uso y aquellos derivados del entorno cultural
y ambiental [4, 5].

El componente informéatico busca incentivar en el
estudiante la solucién de problemas en forma metddica,
desarrollando habilidades para el pensamiento logico, es-
tructurado y algoritmico y por otro lado el buen manejo de
informacion que le permitirén llegar de forma organizada a
la solucién del problema planteado. Cabe destacar que la
formacion recibida le seré util no sélo en el desempeno del
programa al cual se inscribio, sino para su propia vida y la
de sus futuros estudiantes. Es de anotar que el software
usado durante todo el componente es libre.

El componente electrdnico es considerado como cam-
po del conocimiento tecnoldgico, con la demostracién de
postulados, premisas y teorias, se motiva al estudiante
a apoyarse en esta area en la solucion del problema con
tematicas alrededor de la generacion, distribucién y trans-
formacion de la energia; el andlisis de la misma permite
acercar al estudiante a elementos de almacenamiento,
induccion y disipacién de la energia eléctrica y sistemas
analogos.
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Concepcidn de los sistemas de control y la importancia en el disefio de
Artefactos.
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Figura 5. Concepcién general para los fundamentos de tecnologia®.

Metodolégicamente, los fundamentos han sido con-
cebidos para ser implementados en tres semestres dentro
de la fase de fundamentacién del programa, es decir los
primeros semestres. El primero de ellos ha sido enfocado a
la informatica como elemento potenciador del pensamiento
l6gico alrededor de los sistemas y la programacién. La
ubicacién de este espacio ha potenciado los resultados de
los estudiantes en areas como el célculo, la fisica y parti-
cularmente en el andlisis de circuitos eléctricos, ademas
se convierte en la base de trabajo de los dos restantes
semestres [2].

El segundo semestre se enfoca a la solucién de pro-
blemas enmarcado dentro de cinco grandes campos que
el estudiante puede elegir:

Solucién de problemas en entornos cotidianos y/o
tecnoldgicos.

Disefno de ayudas aumentativas para discapacitados.
Juguetes

Robotica

Transporte

Desarrollo de material didactico

Para ayudar a implementar el proyecto, el estudiante
se apoya en la informatica, la cual tiene una intensidad
de dos horas semanales y las tematicas van acordes con
las fases del trabajo, es ahi donde el discente simula,

5 Se conciben para los tres semestres del ciclo en el Departamento de Tecnologia

de la UPN.
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modela su sistema, prepara la presentacion
a la comunidad e involucra las diferentes
herramientas que requiere para culminar su
labor. Adicionalmente con la misma intensi-
dad semanal se abordan los conceptos de
la electricidad basica, se hace énfasis en el
disefio de acometidas eléctricas residen-
ciales y en el control de la energia usando
elementos mecanicos y electromecanicos,
ademéds asesora al estudiante sobre la for-
ma en la cual puede controlar su modelo [6].

El diseno es un componente lineal y a su
vez transversal ya que es él quien alimenta
y orienta el proyecto. Paralelamente los
estudiantes en el taller adquieren habili-
dades en el manejo del torno, soldadura,
limado y demés herramientas que requieren
los estudiantes para los terminados de su
trabajo [5].

El tercer y ultimo semestre es igual-
mente enfocado a la solucién de problemas;
sin embargo, en este semestre el campo de
base es la bidnica. El estudiante se debe
apersonar de un animal o ser vivo, analizarlo
minuciosamente, buscando informacion,
diseccionando y enfocando la parte de
interés para ser aplicada en el disefio e im-
plementacién de su artefacto tecnoldgico,
buscando que sea eficaz y eficiente. Los
tres componentes mencionados se articulan
igualmente en este semestre y cumplen la
misma funcién, en la informatica el estu-
diante accede a herramientas que potencian
los disenos, simulacién y modelamiento de
sistemas de segundo orden.

El disefio cumple una funcién particular
ya que focaliza el tema de interés en rela-
cién con la bidnica y orienta las diferentes
fases de diseno del trabajo a implementar.
La electrénica aborda temas desde el esta-
do sdlido y realiza un barrido en tematicas
gue incluyen los transistores, amplificadores
operacionales, filtros, y circuitos légicos
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siempre tomados desde un punto de vista
practico —técnico— sin pormenorizar y de-
mostrar sus principios matematicos, ya que
se busca acercar al estudiante al manejo y
conocimientos de aplicacién de estos com-
ponentes lo cual genera gran motivacion
por parte de ellos.

Figura 6. Metodologia de trabajo en fundamentos de tecnologia®.

Conclusiones

Los fundamentos se apoyan en dos fa-
ses: por una parte, la tedrica, que abarca el
anélisis y disefo conceptual de un artefacto
y la segunda, en la produccién y realizacion
practica del mismo. Es de rescatar que el
docente cumple una funcién primordial ya
que es él quien propicia espacios para que
el estudiante explore, cree y proponga dife-
rentes alternativas de solucién a situaciones
problémicas especificas. «El disefio es una
region epistemoldgica en donde lo tedrico
se transforma en materialidad. Este hace
las veces de un operador que transmuta la
abstraccién en concrecion». De esta forma
se motiva al estudiante a adquirir habilida-
des para planear, ejecutar, evaluar y ante
todo a trabajar en equipo, apoyado desde
el diseno de ambientes de aprendizaje para
la educacién en tecnologia, como elemento
transformador del aula de clase en oportuni-

6 Tomado de Documento Espacio de Formacién para Fundamen-

tos de Tecnologia en el Departamento de Tecnologia
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Los componentes conllevan a la realizacion de una
asesoria individual al estudiante, es una primera fase y
cuando es definido su trabajo se asesora grupalmente.
Se busca rescatar la importancia del individuo como
tal, y como miembro de un grupo, de tal manera que se
promueva el aprendizaje autbnomo como se muestra a
continuacién [7].

dades de aprendizaje significativo delimitado, estructurado
y flexible [8, 9, 10].

La formacion recibida por los estudiantes permite
mostrar habilidades de competitividad en el manejo de la
informacién, el trabajo en equipo, capacidades comunica-
tivas, la toma de decisiones y la solucién a problemas de
su entorno propuestos y/o identificados y que fortalecen
las decisiones futuras en su quehacer como docente y para
su vida. Estas competencias evidenciadas van de la mano
con las propuestas por Rodriguez (2001) para la educacién
en tecnologia [10]:

La identificacién, acceso y manejo creativo de fuentes
de informacién.

La capacidad para identificar, formular, desarrollar y
presentar propuestas de solucién a problemas débilmente
estructurados.

El desarrollo de una cultura técnica bésica relacionada
con la naturaleza préactica del conocimiento tecnoldgico,
que exige al estudiante la familiarizacion con procedimien-
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tos, elementos, dispositivos y equipos sencillos, no en el 31 T Buch. El tecnoscopio. Buenos Aires, Aique. 2001.
sentido de entrenamiento operativo, sino con la mirada 141 C. H. Jensen, Dibujo y disefio de ingenieria. México,
. . . . McGraw-Hill. 1998.

reflexiva sobre la importancia de los instrumentos tec-

Ani i i [6] D. Perkins, P. Nickerson. Conocimiento como disefio.
nolégicos, potenmao.lores de la capa'c?dad humana para Madrd. Paides. 2000,
transformar los ambientes y la creacién de esquemas de
autoformacién de los estudiantes, cuya plataforma es la
flexibilidad de la actividad tecnologica escolar en términos
de baja prescripcién y alta autonomia, donde el ritmo y el

. . [8] J. Garcia Garcia. Solucion de problemas y desarrollo de

control son responsabilidad compartida entre el maestro la creatividad. Medellin, Universidad de Antioquia. 2004.
y el estudiante [2]. (]

[6] B. Munari {Cémo nacen los objetos?1998.

[71  T.Buch, Sistemas Tecnoldgicos - Teoria de la artificialidad.
Buenos Aires, 2000.

D. Perkins, P. Nickerson. Un aula para pensar. Madrid,
Paidos. 1998.
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